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ΠΑΡΑΓΟΝΣΟΠΟΘΗΗ 

 

1οΒήμα: Κνηηάδσ αλ όινη νη όξνη έρνπλ θνηλό παξάγνληα. 

2οΒήμα:Κνηηάδσ αλ αλά δύν ή αλά ηξεηο νη όξνη κνπ έρνπλ θνηλό παξάγνληα 

(νκαδνπνίεζε).Γηα λα ζπλερίδεη όκσο ε νκαδνπνίεζε ζα πξέπεη θαη νη θαηλνύξηνη όξνη λα 

έρνπλ θνηλό παξάγνληα. 

3οΒήμα: Κνηηάδσ αλ ππάξρεη αλάπηπγκα ηαπηόηεηαο. 

4οΒήμα: Κνηηάδσ αλ έρσ ηξηώλπκν. 

5ο Βήμα: εθαξκόδσ κέζνδν HORNER. 

6οΒήμα: Κνηηάδσ αλ ππάξρεη θάπνην θνκκάηη ηαπηόηεηαο.Τόηε πξνζζέησ θαη αθαηξώ ην 

θνκκάηη πνπ κνπ ιείπεη, έηζη ώζηε λα δεκηνπξεζεί ε ηαπηόηεηα θαη έπεηηα λα ζπλερηζηεί ε 

παξαγνληνπνίεζε. 

 

 

 

Σεηπάγυνο αθποίζμαηορ (α + β)2 = α2 + 2αβ + β2 

Σεηπάγυνο διαθοπάρ (α - β)2 = α2 - 2αβ + β2 

Κύβορ αθποίζμαηορ (α + β)3 = α3 + 3α2β + 3αβ2 + β3 

Κύβορ διαθοπάρ (α - β)3 = α3 - 3α2β + 3αβ2 - β3 

Γινόμενο αθποίζμαηορ επί διαθοπά (α + β)(α - β) = α2 – β2 

Γιαθοπά κύβυν (α – β)(α2 + αβ + β2) = α3 – β3 

Άθποιζμα κύβυν (α + β)(α2 - αβ + β2) = α3 + β3 



 
ΕΞΘΩΕΘ 

Ζ γεληθή κνξθή κηαο εμίζσζεο πξώηνπ βαζκνύ κε έλαλ άγλσζην είλαη  

αx + β = 0 με α ≠ 0 

 

ςμπεπάζμαηα από ηη λύζη ηηρ εξίζυζηρ 

αx + β = 0 

Παπαδείγμαηα 

α≠0 Έσει μοναδική λύζη ηην 

x= - 
𝜷

𝜶
 

4x + 3 = 0 ή 4x = -3 ή x = - 
𝟑

𝟒
 

α = 0 β ≠ 0 Γεν έσει λύζη (αδύναηη) 0x = 2 (αδύναηη) 

β = 0 Έσει λύζη κάθε απιθμό 

(ηαςηόηηηα) 

0x = 0 (ηαςηόηηηα) 

 

Ζ γεληθή κνξθή κηαο εμίζσζεο δεπηέξνπ βαζκνύ κε έλαλ άγλσζην είλαη               

αx2 + βx + γ = 0 με α ≠ 0, 
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ςμπεπάζμαηα από ηη λύζη ηηρ εξίζυζηρ αx2 + βx + γ = 0 με α≠0 

Γ>0 
Έσει δύο άνιζερ λύζειρ, ηιρ x=

−𝜷+ 𝜟

𝟐𝜶
 και x=

−𝜷− 𝜟

𝟐𝜶
 

Γ=0 Έσει μία διπλή λύζη, ηην x= -
𝜷

𝟐𝜶
 

Γ<0 Γεν έσει λύζη (αδύναηη) 

 

Διδικέρ πεπιπηώζειρ εξιζώζευν δεςηέπος βαθμού 

1η Λείπει ηο γ: Βγάδσ θνηλό παξάγνληα ην ρ θαη ην θέξλσ ζηε κνξθή α.β=0⇒α=0 ή β=0 

2η Λείπει ηο βσ: Χσξίδσ γλσζηνύο από αγλώζηνπο θαη ιύλσ ηελ εμίζσζε ηεο κνξθήο 

𝜒2 = 𝛼. 

ΠΡΟΟΧΗ: Γηα λα ιπζεί κία εμίζσζε πνπ είλαη κεγαιύηεξε ηνπ δεπηέξνπ βαζκνύ πξέπεη λα 

ηα θέξσ όια ζηελ αξηζηεξή πιεπξά θαη δεμηά ην κεδέλ θαη έπεηηα κε ηελ παξαγνληνπνίεζε 

λα ηε θέξσ ζηε κνξθή: 

𝜜 ∙ 𝜝 ∙ 𝜞 = 𝟎 ⇒ 𝜜 = 𝟎 ή𝜝 = 𝟎 ή𝜞 = 𝟎 



 
 

 

 

 

 
Δξιζώζειρ με απόλςηερ ηιμέρ ηος αγνώζηος 

 
Γηα ηε ιύζε εμηζώζεσλ κε απόιπηα ρξεζηκνπνηνύκε ηα εμήο: 
1. |ρ| = α, α > 0 <=> ρ = α ή ρ = -α   2. |ρ| = |α| <=> ρ = α ή ρ = -α 
3. |ρ|2 = ρ2     4. |ρ| = α, α < 0 είλαη αδύλαηε. 
 
Από ηελ δηεξεύλεζε ηεο αλίζσζεο ασ+β >0, όπνπ α,β είλαη παξάκεηξνη, πξνθύπηνπλ ηα 
εμήο: 

 Αν α > 0 ηόηε αρ+β > 0 <=> αρ > -β <=> ρ > -
𝛽

𝛼
 δειαδή ε αλίζσζε αρ+β > 0 έρεη ηηο 

ιύζεηο:  

ρ > -
𝛽

𝛼
 

 Αν α < 0 ηόηε αρ+β > 0 <=> αρ > -β <=> ρ < -
𝛽

𝛼
 δειαδή ε αλίζσζε αρ+β > 0 έρεη ηηο 

ιύζεηο: 

ρ < -
𝛽

𝛼
 

 Αν α = 0 και β> 0 ηόηε ε αλίζσζε γίλεηαη 0ρ+β >0 <=> β > 0 πνπ ηζρύεη. Άξα ε 
αλίζσζε επαιεζεύεηαη γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό ρ. 

 Αν α = 0 και β ≤ 0 ηόηε ε αλίζσζε γίλεηαη: 0ρ +β > 0 <=> β > 0 πνπ είλαη αδύλαηε. 
Άξα ε αλίζσζε είλαη αδύλαηε. 

  

Μοπθή και ππόζημο ηηρ ασ2+βσ+γ, α≠0 
 
Γηαθξίλνπκε πεξηπηώζεηο: 
1. Γ > 0, ηόηε είλαη f(x) = α(ρ-ρ1)(ρ-ρ2)  
(1).    
 
 
 

2. Αλ Γ = 0 ηόηε f(x) = α 𝜒 +
𝛽

2𝛼
 2 νπόηε ην f(ρ) 

είλαη νκόζεκν ηνπ α γηα θάζε ρ ≠ - 
𝛽

2𝛼
. 

 

3. Αλ Γ < 0 ηόηε f(ρ) = α  𝜒 +
𝛽

2𝛼
 

2

+
 𝛥 

4𝛼2
  θαη επεηδή ε 

παξάζηαζε ζηελ αγθύιε είλαη ζεηηθή γηα θάζε ρεR, ην f(ρ) 

Σπιγυνομεηπικέρ εξιζώζειρ 

εκρ = εκζ ⇔ ρ = 2θπ+ζ ή  

                      ρ = 2θπ+π-ζ, θ∈Ε 

ζπλρ = ζπλζ ⇔ ρ = 2θπ ± ζ, θ∈Ε 

εθρ = εθζ⇔ ρ = θπ + ζ, θ∈Ε 

ζθρ = ζθζ ⇔ ρ = θπ + ζ, θ∈Ε 

ρ -∞   ρ1   ρ2         +∞    

F(x) Οκόζεκν 
ηνπ α 

Δηεξόζεκν 
ηνπ α 

Οκόζεκν 
ηνπ α 

ρ -∞- 
𝛽

2𝛼
                       +∞    

F(x) Οκόζεκν 
ηνπ α 

Οκόζεκν ηνπ α 

ρ -∞+∞    

F(x) Οκόζεκν ηνπ α 



 
είλαη νκόζεκν ηνπ α ζε όιν ην R. 

 

Ανιζώζεις δεσηέροσ βαθμού και άνω: 

Τα πάσ όια ζε κία κεξηά, έηζη ώζηε λα κείλεη ην κεδέλ από ηελ άιιε θαη θάλσ 

παξαγνληνπνίεζε.Έηζη ην θέξλσ ζηελ κνξθή 𝜜 ∙ 𝜝 ∙ 𝜞 ≶ 𝟎 

Έπεηηα παίξλσ έλαλ-έλαλ παξάγνληα θαη ιύλσ κία κία αλίζσζε Α>0 ή Α<0 όπνπ Α,Β,Γ ην 

πνιύ εώο δεπηέξνπ βαζκνύ. Βξίζθνληαο ηηο ιύζεηο, ηηο ηνπνζεηώ ζηνλ άμνλα θαη γηα ηνλ 

θάζε έλαλ παξάγνληα παίξλσ ην πξόζεκό ηνπ από ηηο αληζώζεηο πνπ έρσ ιύζεη θαη ζην 

ηέινο θάλσ ην γηλόκελν.  

ηιρ ανιζώζειρ πος πεπιέσοςν απόλςηα σπηζιμοποιούμε ηιρ ιδιόηηηερ: 
1.  |ρ| ≤ ζ, ζ > 0 <=> -ζ ≤ ρ ≤ ζ  2. |ρ| ≥ ζ, ζ >0 <=> ρ ≤ -ζ ή ρ ≥ ζ 
Αλ ζ < 0: Η ανίζυζη |σ| <θ είναι αδύναηη (αθού |σ| ≥ 0) 
   Η ανίζυζη |σ| > θ, ιζσύει για κάθε σεR 

 

ΡΘΖΕ 

 𝜶 = 𝜷 ⇒ 𝜷𝟐 = 𝜶 ,𝜶 ≥ 𝟎,𝜷 ≥ 𝟎 

Γηα λα δηώμνπκε ηηο ξίδεο έρνπκε ηνπε εμήο ηξόπνπο: 

Α) Όηαλ ππάξρεη εμίζσζε κε ξίδα πςώλσ θαη ηα δύν κέιε ζην ηεηξάγσλν αξθεί θαη ηα δύν 

κέιε λα είλαη ζεηηθά. 

Β) Όηαλ έρσ ξίδα κόλε ηεο ζηνλ παξνλνκαζηή ελόο θιάζκαηνο πνιιαπιαζηάδσ θαη ηνλ 

παξνλνκαζηή θαη ηνλ αξηζκεηή κε ηε ξίδα γηα λα θύγεη. 

Γ) Όηαλ έρσ  … . .−  … . .      ,     … . .+  … . .     ,     … . .− 𝛼 ,    … . .+ 𝛼 

ηόηε γηα λα κπνξέσ λα δηώμσ ηελ ξίδα πνι/δσ θαη δηαηξώ κε ηελ ζπδπγή παξάζηαζε. 

Λέγνληαο ζπδπγή παξάζηαζε εσσννύκε ην θνκκάηη πνπ ιείπεη από ηελ ηαπηόηεηα  (α + 

β)(α - β) = α2 – β2 

 

Δκθεηική ζςνάπηηζη  
 
Οπιζμόρ 
Ολνκάδνπκε εθζεηηθή ζπλάξηεζε κε βάζε α ηελ ζπλάξηεζε: f:R → R κε f(x) = αρ, όπνπ 0 < 
α ≠ 1. 
Παξαηήξεζε:  Αλ α = 1, ηόηε έρνπκε ηελ ζηαζεξή ζπλάξηεζε f(σ) = 1. 
Ιδιόηηηερ 



 

χ' 0        χ 

χ' 0      χ 

 Πεδίν νξηζκνύ: Α = R 

 Σύλνιν ηηκώλ: ην δηάζηεκα (0,+∞) 

 Μνλνηνλία 
 

i. Αλ α > 1 είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην R νπόηε γηα θάζε ρ1,ρ2∈R ηζρύεη ε 
ζπλεπαγσγή: 

Αλ σ1< σ2ηόηε ασ1< ασ2 
Σηελ πεξίπησζε απηή ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f έρεη αζύκπησηε ζην -∞ ηνλ αξλεηηθό 
εκηάμνλα Ορ'. 
 
 
 
 
 

 ii. Αλ 0 < α < 1 είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην R νπόηε γηα θάζε ρ1,ρ2∈R ηζρύεη ε 
ζπλεπαγσγή: 
Αλ σ1< σ2ηόηε ασ1> ασ2 
Σηελ πεξίπησζε απηή ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f έρεη αζύκπησηε ζην +∞ ηνλ ζεηηθό 
εκηάμνλα Ορ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γηα ηελ ζπλάξηεζε f(ρ) = αρ κε 0 < α ≠ 1 θαη ρ∈R ηζρύεη ασ1 = ασ2⇔ σ1 = σ2 γηα θάζε 
ρ1,ρ2∈R. 
Δπίζεο ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε ηέκλεη ηνλ άμνλα y'y ζην ζεκείν (0,1) ελώ δελ έρεη θνηλά 

ζεκεία κε ηνλ άμνλα ρ'ρ αθνύ ασ> 0 γηα θάζε ρ∈R. 
 
 
Η έννοια ηος λογάπιθμος 
 
Έζησ ε εμίζσζε ασ = θ, 1 ≠ α, θ > 0. Ζ εμίζσζε απηή έρεη κνλαδηθή ιύζε αθνύ ε εθζεηηθή 
ζπλάξηεζε f(ρ) = αρ είλαη γλεζίσο κνλόηνλε θαη ην ζ αλήθεη ζην ζύλνιν ηηκώλ ηεο. Τελ 
κνλαδηθή απηή ιύζε ηελ ζπκβνιίδνπκε κε logαζ θαη ηελ νλνκάδνπκε λογάπιθμο ηος θ υρ 
ππορ βάζη ηο α. 

Δίλαη δειαδή: ασ = θ ⇔ σ = logαθ, 1 ≠ α > 0, θ >0. Ηζνδύλακα απηό δηαηππώλεηαη σο εμήο: 
 
Ο logαζ είλαη ν εθζέηεο ζηνλ νπνίν πξέπεη λα πςώζνπκε ηνλ α γηα λα βξνύκε ην ζ. 
 
Από ηνλ πην πάλσ νξηζκό ηνπ ινγαξίζκνπ πξνθύπηεη ακέζσο όηη αλ 1 ≠ α > 0 ηόηε γηα θάζε 

ρ∈R θαη γηα θάζε ζ > 0 ηζρύεη: 
 

 y = α
χ
 

α>1 

y = α
χ
 

0 < α 

< 1 



 
logαασ = σ και αlogαθ = θ. Αθού είναι α1 = α ηόηε logαα = 1         Αθού είναι α0 =1 
ηόηε logα1 =0. 
 
Ιδιόηηηερ λογαπίθμυν 
 

Αλ 1 ≠ α > 0 ηόηε γηα νπνηνπζδήπνηε ζ1,ζ2,ζ > 0 θαη θ∈R ηζρύνπλ: 

1.logα(ζ1 ∙ ζ2) = logαζ1 + logαζ2 2.logα 
𝜃1

𝜃2
 = logαζ1 - logαζ2 3.logαζ

θ = θ∙ logαζ 

Παρατήρηση 1 

Δπεηδή γηα θάζε ζ > 0 ηζρύεη  𝜃
𝜈

 = 𝜃
1

𝜈  έρνπκε: logα 𝜃
𝜈

 = logα 𝜃
1

𝜈  = 
1

𝜈
logαζ. 

Παρατήρηση 2 
Ζ ηδηόηεηα 1 ηζρύεη γεληθά γηα λ ζεηηθνύο αξηζκνύο ζ1,ζ2,....,ζλ. Γειαδή: 
logα(ζ1∙ζ2.....ζλ) = logαζ1 + logαζ2+....+ logαζλ 
Παρατήρηση 3 

Από ηελ ηδηόηεηα 2 πξνθύπηεη όηη: logα
1

𝜃
 = -logαζ. 

 
Γεκαδικοί απιθμοί 
 
Οη ινγάξηζκνη κε βάζε ην 10 νλνκάδνληαη δεθαδηθνί ή θνηλνί ινγάξηζκνη. 

Δίλαη δειαδή 10σ = θ ⇔ σ = logθ, θ > 0. Γηα απηνύο ηνπο ινγάξηζκνπο ηζρύνπλ ηα εμήο: 
 
1.log10x = σκαι 10logθ = θ  2. log10 = 1 καιlog1 = 0   3. log(θ1∙θ2) = logθ1 + 
logθ2 

4. log 
𝜽𝟏

𝜽𝟐
  = logθ1 - logθ2  5. logθκ = κ∙ logθ   6. log 𝜽

𝝂
 = log𝜽

𝟏

𝝂 = 

𝟏

𝝂
logθ 

όπος θ1,θ2,θ > 0 και κ∈R. 
 
Φςζικοί λογάπιθμοι 
 
Σηα καζεκαηηθά είλαη πνιύ ρξήζηκνη θαη νη ινγάξηζκνη κε βάζε ηνλ αξηζκό e. Οη ινγάξηζκνη 
απηνί νλνκάδνληαη θςζικοί ή νεπέπειοι λογάπιθμοι. 
Ο λεπέξηνο ινγάξηζκνο ελόο ζεηηθνύ αξηζκνύ ζ, ζπκβνιίδεαηη κε lnζ θαη όρη κε logeζ. Δίλαη 
δειαδή: 

ex = θ ⇔ σ = lnθ, θ > 0  
 
Γηα απηνύο ηνπο ινγάξηζκνπο ηζρύνπλ ηα εμήο: 

1. lnex = x και elnθ = θ 2. lne = 1 και ln1 = 0 3. ln(θ1∙θ2) = lnθ1 + lnθ2 4. ln 
𝜽𝟏

𝜽𝟐
  

= lnθ1-lnθ2 

5. lnθκ = κ∙lnθ  6. ln 𝜽
𝝂

 = ln𝜽
𝟏

𝝂 = 
𝟏

𝝂
lnθ όπος θ1,θ2,θ > 0 και κ∈R. 

 

Δκθεηικέρ εξιζώζειρ : 

Όηαλ έρσ εμηζώζεηο νη νπνίεο είλαη ηεο κνξθήο  𝜶𝝌 = 𝜷ή𝜶𝒇(𝒙) = 𝜷ή𝜶𝒇(𝒙) = 𝜷𝒇(𝒙) 



 
ηόηε ν ζθνπόο κνπ είλαη λα γξάςσ ην β σο κία δύλακε πνπ λα έρεη βάζε ην α. 

Όηαλ έρσ εθζεηηθέο εμηζώζεηο ηεο κνξθήο 𝑓 𝑎𝑥 = 0 δειαδή κία παξάζηαζε κία 

παξάζηαζε πνπ πεξηέρεη κηα ζπγθεθξηκέλε δύλακε , ζέησ 𝛼𝜒 = 𝑦όπνπ y>0 θαη ιύλσ ηελ 

εμίζσζε κε άγλσζην ηνλ y.  


